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  نظرات ، پيشنهادات و انتقادات
  

 نظرات ، پيشنهادات و انتقادات ؛جهت بهتر شدن اين كتاب  لطفاً
   .خود را از طريق ايميل هاي زير براي اينجانب ارسال نماييد  سازنده ي

sohrabejelvehgar@hotmail.com  
sohrabejelvehgar@yahoo.com  

sohjel@yahoo.com   

  كارشناس نرم افزار رايانه ، با احترام ، سهراب جلوه گر

    1388بهار  -ايران  –شيراز 
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مهمقد  
  

بـا   معمـولاً  كـه آن كارهـا  ساخت ماشين هايي كه كارهايي را انجام مـي دهنـد    : 1 مصنوعي هوش
بـه عنـوان تعريفـي ديگـر ،      2 .استفاده از هوش انسان انجام مي شوند ؛ مثل ، ترجمه ي يك زبان به زبان ديگـر  

هـوش  . برنامه هاي كـامپيوتري هوشـمند مـي باشـد      دانش و مهندسي ساخت ماشين هاي هوشمند و مخصوصاً
وابسته به كامپيوترهاي مورد استفاده براي فهم هوش انساني مي باشد ، ولي لازم نيست كـه خـودش    ، مصنوعي

   .قابل مشاهده اند محدود نمايد  3هايي كه به صورت زيستي روش را به 

                                                 
1  Artificial Intelligence (AI) 
2  Babylon / Concise Oxford English Dictionary 
3  biologically 
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انواع  و درجـه هـاي    1. توانايي به دست آوردن و به كار گرفتن دانش و مهارت ها مي باشد ،  هوش
هنوز يك تعريف جامع از هوش كه به ارتبـاط آن   .است  متنوعهوش در افراد و حيوانات و برخي از ماشين ها 

چـه انـواعي    كليّله اين است كه ما هنوز نمي دانيم كه در حالت مسأ؛  با هوش بشري وابسته نباشد وجود ندارد
ما برخي از مكانيزم هاي هـوش را  . از روال هاي محاسباتي را براي فراخواني هوش مي خواهيم استفاده نماييم 

هـوش شـامل   زيـرا   "آيا اين ماشين ، هوشمند است يا نـه ؟ "كسي نمي تواند بپرسد كه  .مي دانيم و نه بيش تر 
. زكارها مي باشد و هوش مصنوعي به چگونگي ساخت كامپيوترها و نه چيزهايي بـيش تـر پـي بـرده اسـت      طر

اگر انجام يك كار فقط نيازمند مكانيزم هايي كه امروزه به سادگي قابل فهـم هسـتند مـي باشـد و برنامـه هـاي       
تاحـدودي   "برنامـه هـا بايـد     كامپيوتري كارهاي خيلي موثر را در اين موارد مي توانند انجام دهنـد ايـن جـور   

 .ناميده شوند  "هوشمند 

از يك  . هوش مصنوعي در مورد شبيه سازي هوش بشري مي باشد نه هميشه امابعضي اوقات ، 
طرف ما مي توانيم چيزهايي را در مورد چگونگي ساخت ماشين هاي حل مسايل با مشاهده ي ديگر افراد و يا 

از طرف ديگر ،  بيش تر كارها در هوش مصنوعي شامل . فقط با مشاهده ي رفتارهاي خودمان ياد بگيريم 
از مطالعه ي افراد و يا حيوانات مي مطالعه ي مسايل جهان كه براي هوش ارايه مي شود مي باشد و بيش تر 

كه در افراد مشاهده نمي شوند يا شامل ) رفتارهايي ( هوش مصنوعي براي استفاده از متدهايي  محققّان. باشد 
  .محاسبه كننده هايي كه به مراتب بيش تر از آنچه كه افراد مي توانند انجام دهند ، آزاد هستند 

براي . ه ها توسعه پيدا مي نمايد ، براساس ميزان يا نرخي است كه هوش در بچ 2بهره ي هوشي 
 موفّقيتبهره ي هوشي به خوبي با اندازه هاي متفاوت . بزرگسالان از روش مناسب ديگري استفاده مي نماييم 

كامپيوترهايي كه بتوانند امتياز ساختن ،  كميبه طور  امات در زندگي ارتباط برقرار مي نمايد ، قييا عدم موفّ
   .بالا را در تست هاي بهره ي هوشي انجام دهند به مفيد بودن آن ها بستگي دارد 

                                                 
1  Babylon / Concise Oxford English Dictionary  
2  Intelligence Quotient  
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وجود داشت و بيش تر آن ها اساس كار خود را برمبناي برنامه نويسي كامپيوترها گذاشته 
  .بودند

مي خواهند افكار انسان را با استفاده از هوش مصنوعي در كامپيوتر  كهفته اند گ محققّانبرخي از  
تواند همه ي آن ها نمي زيادي مي باشد و هر كسي به طور كامل  مواردفكر بشري داراي  پياده سازي نمايند ؛

 .را تقليد نمايد 

نهايت تلاش اين است كه برنامه هاي  ؛ اهداف هوش مصنوعي در سطح هوش انساني است
كامپيوتري كه مي توانند مسايل را حل كنند و به اهداف دسترسي پيدا كنند را در جهان ، به خوبي انسان ها 

تعداد كمي از افراد فكر مي كنند كه سطح هوش بشري با نوشتن برنامه هاي طولاني كه هم اكنون در . بسازند 
، با استفاده از زبان هايي كه اكنون براي بيان دانش  واقعيات 1اه هاي دانش حال نوشتن و سرهم بندي پايگ

مي كنند كه  تصورهوش مصنوعي  محققّانبه هر حال ، بيش تر . استفاده مي شوند ، قابل دسترسي مي باشند 
ل دسترسي قابل پيش بيني نيست كه سطح هوش انساني قابايده هاي بنيادين جديد مورد نيازند ، و بنابراين 

  . باشد

كامپيوترها براي شبيه سازي هر نوع كامپيوترها ابزار مناسبي براي پياده سازي هوش مصنوعي هستند ؛ 
برخي از افراد فكر مي كنند كه كامپيوترهاي به مراتب سريع تر . از ماشين ها مي توانند برنامه ريزي شوند 

اين است كه كامپيوترهاي سي سال پيش  2 ارتيك جان مكنظر شخصي . براي ايده هاي جديد لازم هستند 
ه به طور البتّ. هم در صورتي كه ما بدانيم آن ها را چگونه برنامه ريزي نماييم به اندازه ي كافي سريع مي باشند 

  .هوش مصنوعي ، كامپيوتر ها روند سريع تر شدن را دنبال مي كنند  محققّانمجزا از بلند پروازي هاي 

                                                 
1  knowledge base 
  يكي از استادان دانشگاه استنفورد ايالات متحده ي آمريكا  2
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سال  ازآن  بحث و شروعي تواند با خواندن و آموزش و از راه تجربه ياد بگيرد م 1 ماشيني فرزند
ا برنامه هاي هوش مصنوعي هنوز به آن حد نرسيده اند كه قادر باشند به اندازه اي ام. بوده است ميلادي  1940

 . كه يك بچه از تجربه ي محيط ياد مي گيرد ياد بگيرند 

ما هم  ، اما.  خودش را به سطح هاي بالاتر از هوش برسانديك سيستم هوش مصنوعي مي تواند 
 . انجام شودبتواند  كاراكنون در مرحله اي از هوش مصنوعي نمي باشيم كه اين 

  توضيحي در مورد چند بازي

بازي اي است دو نفره كه در آن هر نفر شانزده مهره را با استفاده از قوانيني ثابت  - 2بازي شطرنج 
 4 شاه حريف را كيش و ماتحركت مي دهد و تلاش مي كند كه مهره ي  3 شطرنجي در يك صفحه ي

آن ها اين كار را با  امادر حال حاضر در سطح استادي اجرا مي شوند ،  بازي شطرنج برنامه هاي . 5 نمايد
ما . ، انجام مي دهند  راه انجام تعداد زيادي محاسبات براي فهم با و نسبت به انسان مكانيزم هاي محدود شده

كه محاسبه طوري سطح انساني بسازيم  در را شطرنجاين مكانيزم ها را بهتر مي فهميم و مي توانيم برنامه هاي 
همراه مهره هاي نمونه اي از صفحه ي اين بازي را به . هاي كم تري را نسبت به برنامه هاي فعلي انجام دهند 

  .آن در شكل زير مي توانيد ببينيد 

                                                 
1  child machine 
2  chess 
3  checkerboard  
4  checkmate  
5  Babylon / Merriam-Webster 
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نوزده خط افقي و يي داراي بازي اي روي مقوا،  Goچيني و ژاپني  دو نفره ي بازي – Goبازي 

يكي از بازي كنندگان داراي مهره هاي سفيد رنگ و يكي ديگر  معمولاًكه در آن  است نوزده خط عمودي
بازي به همراه مهره در زير تصويري از صفحه ي اين  .مي باشند  از بازي كنندگان داراي مهره هاي سياه رنگ

  .هاي آن را مشاهده مي نماييد 

  
مي  1رل فيلسوفي به نام جان سبرخي از افراد مي گويند كه هوش مصنوعي ايده ي بدي مي باشد ؛ 

وي . مي باشد  نقض كنندهكه مي تواند هوشمند شود ، ايده اي   گويد كه ايده ي ماشيني غير بيولوژيكي

                                                 
1  John Searle (1980)  
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مي گويد كه هوش مصنوعي  3ت دريفس فيلسوفي به نام هيوبر.   2را پيشنهاد مي كند  1 استدلال اطاق چيني
 ، مي گويد كه ايده ي هوش مصنوعي 4دانشمند علوم كامپيوتري به نام جزف ويزنباوم . غيرممكن مي باشد 

برخي ديگر از افراد مي گويند كه چون كه هوش مصنوعي تا كنون به . ضد بشري و غيراخلاقي مي باشد 
يه ساير افرا د از اين كه مي بينند كمپاني هاي سرما. اهداف خود نرسيده است پس غير ممكن مي باشد 

  .يوس مي شوند گذاري كننده ورشكست مي شوند مأ

براي كم ارزش كردن ي شده توسط جان سرل طرّاحمايشي يك گمان آز: استدلال اطاق چيني 
از اين استدلال  7. مي باشد  6و همچنين كاركردگرايي  5 هاي مطرح شده توسط هوش مصنوعي قويادعا

ناقص است استفاده شده  ، و آزمايش تورينگيك كامپيوتر نمي باشد  ، همچنين براي نشان دادن اين كه مغز
  8. است 

ساختن چيزها ) هوش مصنوعي ضعيف ( هدف هوش مصنوعي  اولين:  9 هوش مصنوعي ضعيف
  .ي هوشمند مي باشد ) موجوديت ها ( 

و شايد حتي فهميدن و ي هوشمند )  ت هاموجودي (فهميدن چيزها : هوش مصنوعي قوي 
كه مي گويد مغز بشر يك ابزار محاسباتي مي باشد و  است ديدي  1. مي باشد مهندسي هوش انسان 

                                                 
1  Chinese room argument  
 2  formal.stanford.edu/jmc/chinese.html-http://www  

3  Hubert Dreyfus  
4  Joseph Weizenbaum  
5  Strong AI 
6  functionalism 
7  en.wikipedia.org/wiki/Chinese_room_argument   
8  Babylon / Dictionary of Philosophy of Mind 
9  weak artificial intelligence 
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به عنوان تعريفي ديگر ، هوش مصنوعي قوي يك شكل .  2قادرند كه فكر كنند  كلّيكامپيوترها به طور 
هوش مصنوعي فرضي از هوش مصنوعي است كه مي تواند به درستي استدلال نمايد و مسايل را حل كند ؛ 

ممكن است پردازش هاي فكري شبيه بشر را داشته باشد يا  اماباشد  3قوي مي تواند درك نمايد يا خودآگاه 
  4 .نداشته باشد 

 توجه[  روش هايي براي هوش مصنوعي نمي باشند 6و پيچيدگي محاسباتي  5تيوري تجزيه پذيري  
شاخه  كاملاًكنيد كه افراد عامي و مبتديان در علم كامپيوتر نمي توانند در اين موارد اظهار نظر كنند ، اين ها 

اين تيوري  ؛ . ]هاي منطقي رياضي و علم كامپيوتر مي باشند و جواب اين موارد بايد تا حدودي تكنيكي باشد 
 1930در سال . ولي مسايل اساسي هوش مصنوعي را جوابگو نمي باشند  مورد استفاده قرار مي گيرندها 

و آلن تورينگ ثابت كردند كه الگوريتم هايي براي ضمانت  7كورت گودل  مخصوصاًو  رياضياتمنطقدانان 
جمله اي از منطق مرتبه ي . اين كه همه ي مسايل را در دامنه هاي مهم رياضي بتوانند  حل كنند وجود ندارد 

انسان ها . ديگري مي باشد  درست مثال متغيريك مثال مي باشد و يك معادله ي چند جمله اي با چند  8 اول
( مسايل را هميشه در اين زمينه ها حل كرده اند و آن را به صورت يك استدلال مطرح كرده اند همه ي 
مي توانند انجام دهند نمي باشند قادر به انجام كارهايي كه افراد  كه كامپيوترها ذاتاً) با برخي اضافات  معمولاً

                                                                                                                                                     
  ايالات متحده ي آمريكا) Brown(، استاد دانشگاه برون ) Professor Greenwald(پروفسور گرينوالد   1
 2 www.ucd.ie/philosop/documents/2.%20definitions%20of%20some%20key%20terms.htm  

3  self-aware 

 4 edia.org/wiki/Strong_AIen.wikip  
5  computability theory –  بحثي در علم نظري كامپيوتر مي باشد كه مي گويد مسايل مي توانند توسط هر كامپيوتري

 Babylon / FOLDOC. حل شوند 
6  computational complexity –  اتهزينه ي حل يك مسأله در محاسبات علمي گسترده ، كه با استفاده از تعداد عملي

 / Babylon. (لازم به علاوه ي مقدار حافظه ي استفاده شده براي مساله و ترتيبي كه مساله حل مي شود اندازه گيري مي شود 

Britannica Concise Encyclopedia(  
7  Kurt Godel 
8  First Order Logoc(FOL) 
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مسايل دلخواه را در اين موارد يا هر كدام از به هر حال ، افراد حل . عا مي كند اين مطلب را اد 1راجر پنروز  ،
و  2 استيو كوك مخصوصاًدانشمندان علوم كامپيوتر و  1960در دهه ي .  آن ها نمي توانند ضمانت كنند 

مسايل در اين دامنه ها قابل حل . را توسعه دادند  4 كامل – NPتيوري   مسايل با دامنه ي   3ريچارد كارپ 
. به نظر مي رسد كه زمان براي حل اين مسايل با افزايش اندازه به صورت نمايي افزايش يابد  امامي باشند ، 

انسان ها اغلب . كامل مي باشند  – NPجملات حساب گزاره اي يك مثال پايه اي براي مسايل با دامنه ي 
وسط الگوريتم هاي كامل در زمان هايي به مراتب كوتاه تر از آن چه كه ت – NPمسايل را در مورد مسايل 

چه . نمي توانند اين مسايل را به سرعت حل كنند  كليّدر حالت  اماعمومي ضمانت مي شوند حل مي كنند ، 
چيزي براي هوش مصنوعي مهم است كه الگوريتم هايي به اندازه ي افراد توانمند ، براي حل مسايل بايد 

تعداد  اماشناسايي براي اين كه كدام زير دامنه ها براي الگوريتم ها وجود دارد مهم است ، . داشته باشد 
تيوري پيچيدگي . سازگار نمي باشند  زيادي از حل كنندگان مسايل هوش مصنوعي به آساني با زير دامنه ها

تا كنون اين تيوري با هوش مصنوعي به . كلاس هاي عمومي ، مسايل پيچيدگي محاسباتي ناميده مي شود 
در مسايل حل شده توسط بشر و  موفقّيت. نداشته است ) تعامل(اندازه اي كه انتظار مي رفته است همكاري 
اي  مسألهي رسد كه وابسته به خصوصيات مسايل و متدهاي حل توسط برنامه هاي هوش مصنوعي به نظر م

تيوري . و نه توسط اجتماع هوش مصنوعي به دقت قابل تعريف باشند وابسته باشد  محققّانكه نه توسط 
به طور مجزا از ( 7و چايتين  6، كولموگوروف  5پيچيدگي الگوريتمي كه به نحوي توسط سولومونوف 

پيچيدگي شي ء سمبوليك را به وسيله ي  كوتاه ترين برنامه .  يز وابسته مي باشند توسعه داده شد ن) يكديگر
كوتاه ترين يا نزديك به كوتاه ترين  ، اثبات اين كه برنامه ي كانديد. اي كه آن را توليد مي كند تعريف كرد 

                                                 
1  Roger Penrose  
2  Steve Cook  
3  Richard Karp  
4  NP-complete  
5  Solomonoff  
6  Kolmogorov  
7  Chaitin  
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برنامه كوتاه ترين ي غير قابل حل مي باشد ، حتي زماني كه شما نمي توانيد ثابت كنيد كه  مسألهاست يك 
  .مي باشد بايد اشياء ارايه شده توسط برنامه هاي كوچك كه آن ها توليد مي كنند  روشن شود  

يك نوع از مسايل محاسباتي هستند كه هيچ الگوريتم مناسبي براي   – كامل -NPمسايل 
در  2. مثالي از اين نوع مسايل مي باشد  1ي فروشنده ي دوره گرد  مسأله. حل آن ها پيدا نشده است 

در صورتي كه شما بتوانيد يك هستند ،  NPسخت ترين مسايل در  ، كامل -NPتيوري پيچيدگي ، مسايل 
كامل به سرعت پيدا نماييد ، آن گاه شما مي توانيد اين الگوريتم را براي  - NPي  مسألهراه براي حل يك 

   .به سرعت استفاده نماييد  NPحل تمام مسايل 

  

  شاخه هاي هوش مصنوعي 
به يقين برخي از شاخه ها وجود  امادر زير يك ليست از شاخه هاي هوش مصنوعي آمده است ، 

برخي از اين ها ممكن است به صورت موضوعات يا افكاري . ندارند ، زيرا هنوز كسي آن ها را نشناخته است 
  . بيش از شاخه هاي كامل ملاحظه شوند 

معيني كه در آن  وضعيت واقعيات،  كلّياين كه يك برنامه در حالت  - 3 هوش مصنوعي منطقي
. ند را مي داند و اهدافي كه توسط عبارات بعضا با زبان منطقي رياضي ارايه مي شوند را مي داند بايد عمل ك

                                                 
1  traveling salesman problem –  ي ) شهرها ( يك مسأله ي بهينه سازي در تيوري گراف ها است كه در آن گره ها

به هم وصل شده است و طول هر خط به فاصله ي دو شهر از هم بستگي دارد ) يال ( يك گراف به وسيله ي خط هايي مستقيم 
ل مسأله اين است كه مسيري مناسب حا. به عبارت ديگر هر چقدر طول خط بيش تر باشد فاصله ي دو شهر بيش تر خواهد بود 

  )Babylon / Britannica.com. (را پيدا كنيم كه از هر شهر يكبار  بگذرد و در ضمن كوتاه ترين مسير هم باشد 
2  Babylon / Britannica.com 
3  logical AI 
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 ، برنامه در مورد عملي كه بايد انجام دهد با استنتاج عملكردهاي معين كه براي به دست آوردن اهداف
 McC89. بود  McC59مقاله ي پيشنهاد شده در اين مورد  اولين. مناسب هستند تصميم گيري مي نمايد 

. برخي از افكار در برگيرنده ي هوش مصنوعي منطقي را ليست مي كند  McC96b. جديدتر مي باشد 
Sha97  هم يك متن مهم است  .  

مي كنند ، به  بررّسياحتمالات را  تعداد زيادي از معمولاًبرنامه هاي هوش مصنوعي  - 1جستجو 
  . عنوان مثال حركت هاي درون يك بازي شطرنج 

تشخيص داده هاي ورودي مثل سخن ، در علم كامپيوتر ،  - 2شناخت الگو الگو شناسي يا 
  3.  است و تشخيص ارتباط هاي ميان آن ها خصوصياتبا شناخت و تشريح  تصويرها و رشته هاي متني

از زبان هاي  معمولاً در اين مورد .بايد به طريقي نمايش داده شوند  يك محيط واقعيات - 4 نمايش
  .  منطقي رياضي استفاده مي شود 

اج منطقي رياضي تاستن. مي تواند استنتاج شود  واقعيات، ديگر  واقعياتاز برخي از  - 5استنتاج 
به منطق اضافه  1970متدهاي استنتاج جديد غير يكنواخت از سال  اماكافي مي باشد ،  ، براي برخي از اهداف

، استدلال پيش فرض است كه در آن يك نتيجه گيري به  6 ساده ترين نوع استدلال غير يكنواخت. شده اند 
عوض شود ، ) دليل ( نتيجه گيري مي تواند در صورتي كه مدرك  اماصورت پيش فرض استنتاج مي شود ، 

راي مثال ، زماني كه ما از يك پرنده حرف مي زنيم ، ما نتيجه مي گيريم كه مي تواند پرواز ب. عوض بشود 

                                                 
1  search 
2  pattern recognition 
3  Babylon / Britannica Concise Encyclopedia 
4  representation  
5  inference 
6  non-monotonic  
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احتمال اين وجود . اين استنتاج زماني كه ما در مورد پنگوين حرف مي زنيم مي تواند عوض شود  اماكند ، 
 معمولاً. ض شود دارد كه يك نتيجه گيري كه خصوصيات غير يكنواخت را از استدلال توليد مي كند عو

استدلال منطقي در مجموعه اي از استنتاج ها كه مي توانند از يك مجموعه مقدمات گرفته شوند ، يك تابع 
  .  افزايشي يكنواخت از مقدمات مي باشد 

محيطي است كه در آن هوش مصنوعي از سطح انساني خيلي  - 1 دانش عقل سليم و استدلال
در توسعه ي  ، به عنوان مثال. روي آن تحقيق شده است  1950ت كه از سال اين واقعيباوجود دور مي باشد ، 

. سيستم هاي استدلال غير يكنواخت و تيوري هاي عملكرد ، هنوز ايده هاي بيش تري مورد نياز مي باشد 
  . عقل سليم مي باشد  واقعياتشامل مجموعه اي بزرگ از  Cycسيستم 

و شبكه هاي  3براساس پيوندگرايي . برنامه ها اين كار را انجام مي دهند  - 2يادگيري از تجربه 
در يادگيري از تجربه . د نو در هوش مصنوعي تخصصي مي شو دنبه هوش مصنوعي نزديك مي شو 4عصبي 

فراگيري  يك متن آموزشي جامع در مورد Mit97. ، همچنين آموزش قوانين بيان شده در منطق وجود دارد 
يا رفتاري را ياد بگيرند كه بتوانند آن  واقعياتبرنامه ها فقط مي توانند . مي باشد  5 يآموزش ماشين يا ماشين

ها را نمايش دهند و متاسفانه سيستم هاي آموزشي تقريبا همه براساس توانايي هاي خيلي محدود شده براي 
  . مي باشند  اطّلاعاتارايه 

                                                 
1  common sense knowledge and reasoning  
2  learning from experience  
3  connectionism –  تعامل دارند ( يك تيوري شناختي كه به مغز به صورت يك شبكه ي بزرگ كه با هم كار مي كنند (

 (Babylon / Concise Oxford English Dictionary). با تعداد زيادي متصل كننده بين هر گره نگاه مي كند 
4  neural nets –  شده است يك سيستم كامپيوتري از روي مغز انسان و سيستم عصبي ساخته .(Babylon / Concise 

Oxford English Dictionary)  
5  machine learning –  شبكه هاي عصبي يك . توانايي يك ماشين براي بهتر كردن عملكرد خود براساس نتيجه هاي قبلي

 )Babylon / FOLDOC. (مثال از آن مي باشند 
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. نمايد  مرتبّات را براي رسيدن به هدف ها برنامه ريزي تلاش مي كند كه عملي  - 1برنامه ريزي 
براي توليد  و برنامه ريزي ساخت مراحلي 3زمانبندي ساخت ،  2تداركات كاربردهاي برنامه ريزي شامل 

برنامه  .با يك برنامه ريزي بهتر مي توان مقادير زيادي در هزينه صرفه جويي نمود . محصول مطلوب مي باشد 
ي در مورد اثرات واقعيات مخصوصاً(واقعيت هاي عمومي در مورد جهان  ]شناخت [  ريزي برنامه ها با

هاي مشخص و يك عبارت در مورد هدف مي  وضعيتدر مورد  ، واقعياتشروع مي شوند ، ) عملكردها 
استراتژي فقط  ، در بسياري از موارد. از آن ها يك استراتژي براي رسيدن به هدف به دست مي آيد . باشند 

  . از عملكردها مي  باشد  يك ترتيب

 محدوديت، روش ها و  6طبيعت ،  5يك شاخه از فلسفه كه در مورد منبع  - 4شناخت شناسي 
به عبارت ديگر شناخت شناسي ، مطالعه در مورد اين است كه چه ما مي . هاي دانش بشري بحث مي كند 

 محيط انواع دانش كه براي حل مسايل دريك مطالعه بر روي به بيان ديگر ،  7. دانيم و چگونه مي دانيم 
  . لازم مي شوند مي باشد  )جهان(

 9 .شاخه اي از متافيزيك است كه در مورد طبيعت موجودات صحبت مي كند  - 8هستي شناسي 
در برنامه ها و عبارات به انواع . هستي شناسي ، مطالعه ي انواع چيزهايي است كه موجودند  به عبارت ديگر ،

                                                 
1  planning 
2  logistics 
3  manufacturing scheduling  
4  epistemology 
5  origin 
6  nature 
7  Babylon / Learning , Performance and Training Definitions 
8  ontology  
9  Babylon / Concise Oxford English Dictionary 
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بر هستي  تأكيد. مي شود و ما اين انواع و خصوصيات اساسي آن ها را مطالعه مي كنيم  توجهمختلفي از اشيا 
  . شروع شد  1990شناسي از سال 

اين واژه   2. ها به كار مي روند  مسألهبرخي از  براي افزايش احتمال حلّ - 1اكتشافات ابتكارها يا 
جستجو براي  دردر برخي از مواقع  3مكاشفه اي از توابع . ع در هوش مصنوعي به كار مي رود به صورت متنو

براي رسيدن به اهداف چه مسافتي طي مي شود  ، اندازه گيري اين كه براي يك گره در يك درخت جستجو
دام بهتر از دو گره را در يك درخت جستجو براي ديدن اين كه ك  4مستندات اكتشاف . ، استفاده مي شود 

  . ديگري است مقايسه مي كند 

را براي تمام  6 الگوريتم ژنتيكي كه روش برنامه نويسي است يك  - 5برنامه نويسي ژنتيك 
ها توسعه  مسألهبرنامه ها براي حل  جمعيتدر برنامه نويسي ژنتيكي ، . برنامه هاي كامپيوتري توسعه مي دهد 

توان براي حل مسايل طبقه بندي ، كنترل ، روبوتيك ، بهينه سازي ، تيوري از برنامه هاي ژنتيكي مي . مي يابد 
   .توسعه داده شد  8برنامه نويسي ژنتيك توسط گروه جان كوزا  7 .بازي ها و الگو شناسي استفاده نمود 

  كاربردهاي هوش مصنوعي
  :ي هوش مصنوعي در اين جا آمده است برخي از كاربردها

                                                 
1  heuristics 
2  Babylon / WordNet 2.0 
3  heuristic functions 
4  heuristic predicates 
5  genetic programming (GP)  
6  Genetic Algorithm (GA) 
7  Babylon / FOLDOC 
8  John Koza 
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 ها مواردي خوب براي تحقيق مي باشند زيرا بازي ها كوچك و جامع بازي -  1 تيوري بازي ها
هاي رقابتي مي توانند  وضعيتبازي ها مدل هاي خوبي از  .و بنابراين به آساني برنامه ريزي مي شوند  . هستند 

گرفته ي شده براي تيوري بازي ها شايد بتوانند در مسايل عملي هم به كار طرّاحروش هاي باشند ، بنابراين 
با پرداخت چند دلار شما مي توانيد ماشين هايي را بخريد كه مي توانند به صورت حرفه اي بازي  .شوند 

افراد  آن ها به خوبي امادر آن ها برخي از موارد هوش مصنوعي وجود دارد ، . شطرنج را پياده سازي كنند 
به صدها هزار از  ومحاسبات جبري بي فكر بازي مي كنند  ف افراد هستند كه بيش تر باو برخلا بازي مي كنند

  . ها نگاه مي كنند  وضعيت

كار سخن شناسي ، توانايي سيستم هاي كامپيوتري براي پذيرش ورودي سخن و  - 2 شناسي سخن
كامپيوتري به سطحي  شناسي سخن ، 1990ي   در دهه  3. بر روي آن يا تبديل آن به صورت نوشتاري است 

درختي را كه  يصفحه كليد ي آمريكا خطوط هوايي ايالات متحده. كاربردي براي اهدافي محدود رسيد 
براي شماره هاي  ، استفاده مي كرد شناسي سخن پرواز استفاده مي شد را با  سيستمي كه از اطّلاعاتبراي 

  .  مناسب بود  كاملاًاين روش  ؛پرواز و نام شهرها  جايگزين كردند 

. كلمات متوالي در يك كامپيوتر كافي نمي باشد  )گرفتن(دريافت فقط  - 4فهم زبان طبيعي 
كامپيوتر بايد بفهمد كه متن  در چه موردي مي باشد و اين مورد . فقط تجزيه ي جملات هم كافي نمي باشد 

  . به زودي براي دامنه هاي خيلي محدود امكان پذير مي باشد 

موردي در روبوتيك است كه در آن برنامه ها تلاش مي كنند  - 5 مجازي در كامپيوترتصوير 
و در  تصاوير ديجيتالي توسط دوربين هاي ويديويي دريافت كرده اند را تشخيص دهنداشيايي كه به صورت 

                                                 
1  game playing 
2  speech recognition 
3  Babylon / Britannica Concise Encyclopedia 
4  understanding natural language –  زبان طبيعي متضاد كد كامپيوتري يا زبان مصنوعي مي باشد.  
5  computer vision 
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ورودي ها براي چشم بشر و  اماجهان از اشيايي سه بعدي تشكيل شده است   . نتيجه ربات ها بتوانند ببينند
برخي از برنامه ها فقط در حالت دوبعدي مي توانند . دوربين هاي تلويزيون كامپيوتري دو بعدي مي باشند 

سه بعدي ناتمام كه فقط مجموعه اي از ديدهاي دو  اطّلاعات ، كامپيوتري كامل تصوير مجازي اماكار كنند ، 
سه بعدي به صورت  اطّلاعاتضر فقط راه هاي محدودي براي نمايش در حال حا. بعدي نيستند را لازم دارد 

  . انسان ها استفاده مي كنند نمي باشد  راه هايي كهمستقيم وجود دارد و اين راه ها از قرار معلوم به خوبي 

را ) ماهر(سيستم هاي خبره تلاش مي كنند كه دانش يك انسان خبره  - 1سيستم هاي خبره 
از سيستم هاي خبره انتظار مي رود كه بتوانند  .يك سيستم كامپيوتري پياده سازي نمايند بگيرند و آن را در 

و مشورت در سرمايه مثل پزشكي ، زمين شناسي انجام دهند ، كارهايي كه به يك فرد خبره نياز دارند را 
اين برنامه ها كاربردهاي هوش مصنوعي بوده اند چون كه سيستم هاي خبره برخي از موفق ترين  .گذاري 

: و با برخي از مشكلات مهم موجود در هوش مصنوعي مواجه شده اند ؛ مثل  بايد در دنياي واقعي كار كنند
به  1974سيستم هاي خبره در سال  اولينيكي از  .ورودي مناسب و استدلال بر پايه ي احتمال  اطلاّعاتكمي 

اين دستگاه . و معالجات آن را تشخيص مي داد بود ، كه اثرات باكتري هاي موجود در خون  MYCINنام 
 يعني هستي شناسي آن شامل باكتري ، نشان ها. انجام مي داد  دانشجويان پزشكي يا دكترها اين كار را بهتر از

از زماني كه خبرگان با مهندسان همكاري . و معالجات بود و كارها را به موقع انجام مي داد  )علامت ها(
دانستند و واضح است كه دانش مهندسان ... كردند چيزهايي را در مورد بيماران ، دكترها ، سلامتي ، بهبود و 

 وضعيتدر . آن چه كه خبرگان به آن ها مي گفتند در يك چارچوب كاري معين قرار داشت  تأثيرتحت 
  . د درست باشد فعلي هوش مصنوعي ، اين مطلب باي

سيستم ها ي خبره ي ارايه ) امكان پذير(يكي از بيش ترين انواع عملي  - 2طبقه بندي اكتشافي 
در يك مجموعه ي طبقه بندي شده ي معين با  اطّلاعاتشده توسط هوش مصنوعي براي قراردادن برخي از 

مثالي در اين مورد نصيحت كردن كسي براي دريافت كارت اعتباري . استفاده از چند منبع معين مي باشد 
                                                 

1  expert systems 
2  heuristic classification 
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سه اي كه او از آن خريد مي نمايد سمچنين چيزي كه او مي خرد و ثبت مؤپيشنهاد شده ، ثبت پرداخت او ، ه
 .، مي باشد 

هوش مصنوعي داراي ارتباطات زيادي با فلسفه مي باشد  : ش مصنوعي و فلسفهارتباط ميان هو
 . هر دو فكر و عقل سليم را مطالعه مي كنند . ارتباط زيادي دارد  1با فلسفه ي تحليلي مدرن  مخصوصاً، 

. را مطالعه كنيم  2 رياضياتمنطق  مخصوصاًو  رياضياتبايد  :پيش نيازهاي هوش مصنوعي 
. براي نزديكي زيستي به هوش مصنوعي ، روان شناسي و فيزيولوژي سيستم هاي عصبي را مطالعه مي كنيم 

همچنين فكر . را بايد بلد باشيم  5و پرولوگ  4، ليسپ  3سي  ، تعدادي زبان برنامه نويسي و در كم ترين حالت
كارها بيش تر با زبان هايي كه مد هستند انجام . خوبي است كه يكي از زبان هاي پايه اي ماشين را ياد بگيريم 

  .بود  6 و جاوا ++Cاين زبان ها شامل  90در اواخر دهه ي . مي شوند 

 : كنند مي فعاليت مصنوعي هوش ي زمينه در كه موسساتي و ها سازمانبرخي از 
 ي جامعه و 8 مصنوعي هوش براي اروپا هماهنگ كننده ي ي كميته ، 7 مصنوعي هوش آمريكايي انجمن

                                                 
1  modern analytic philosophy 
2  mathematical logic 
3  C 
4  Lisp 
5  Prolog  
6  Java 

 7 The American Association for Artificial Intelligence (AAAI)  با آدرس اينترنتي
http://www.aaai.org  

 8 European Coordinating Committee for Artificial Intelligence (ECCAI)  به آدرس اينترنتي
http://eccai.org  
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 ماشين شركت.  باشند مي مصنوعي هوش به مند علاقه علمي جوامع 1 رفتار سازي شبيه و مصنوعي هوش
 بين كنفرانس.  باشد مي مصنوعي هوش ي زمينه در مهم گروه يك  SIGART يا 2 كننده محاسبه آلات
 تحقيقات ي روزنامه و 5 مصنوعي هوش و 4 مصنوعي هوش با الكترونيك تعاملات.  3 مصنوعي هوش المللي

چهار روزنامه ي مهم  7با تحليل الگو و ماشين هاي هوشمند  IEEE تعاملات و 6 مصنوعي هوش تحقيقات
در حال حاضر چيز ديگري كه مناسب درج در اين قسمت . منتشركننده ي مقالات هوش مصنوعي مي باشند 

  .باشد را پيدا نكرده ايم 

                                                 
 1 Society for Artificial Intelligence and Simulation of Behavior (AISB) اينترنتي آدرس با 

http://www.cogs.susx.ac.uk/aisb  
 2 )Association for Computing Machinery (ACM اينترنتي آدرس به  http://www.acm.org/sigart  
 3 The International Joint Conference on AI (IJCAI) اينترنتي آدرس به http://www.ijcai.org  

 4 Electronic Transactions on Artificial Intelligence اينترنتي آدرس با 
http://www.ida.liu.se/ext/etai  

  http://www.elsevier.nl/locate/artint اينترنتي آدرس به 5 
 6 Journal of Artificial Intelligence Research  به آدرس اينترنتيhttp://www.jair.org  

 7 IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence  به آدرس اينترنتي
http://computer.org/tpami 
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   هوش مصنوعي
  

  ريوس مطالب

  چيست ؟ هوش مصنوعي

 تاريخچه ي مختصر

  چگونگي فن

  

  مي كنيم ؟ چرا هوش مصنوعي را مطالعه
كه به نظر مي انجام بعضي از كارها مثل بازي شطرنج كنجكاوي ؛ ساخت سيستم هاي هوشمند ؛ 

انجام كارهايي مثل خنثي كردن مين رسد براي انجام آن ها مي توانيم از هوش مصنوعي كمك بگيريم ؛ 
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هايي هستند كه ما  ، از دليلهستند  يا كسل كننده  يا تميز كردن استخر شنا كه براي انسان خطرناك
 .هوش مصنوعي را مطالعه مي نماييم 

   چيست؟هوش مصنوعي 
  :تعريف زير را ارايه مي كنيم در اينجا چهار 

 .سيستم هايي كه شبيه انسان ها عمل مي كنند -1
 .سيستم هايي كه همانند انسان ها فكر مي كنند -2
 .فكر مي كنند 1سيستم هايي كه معقولانه  -3
 .عمل مي كنند سيستم هايي كه معقولانه -4

دولمين مورد مي توانند در طبقه بندي هوش مصنوعي قوي قرار گيرند و موارد مين و سوو چهارم بـيش تـر    او
در زير توضيحاتي در مورد تعريف هايي كـه ذكـر شـد    . در طبقه بندي هوش مصنوعي ضعيف قرار مي گيرند 

  :آمده است 

در مقاله ي ماشين  1950آلن تورينگ در سال  - 2آزمايش تورينگ : عمل كردن مثل انسان 
او گفته است كه اگر ماشين . آلات محاسبه و هوش در مورد شرايطي براي ماشين هوشمند بحث كرده است 

اين  .وانمود كند كه مانند بشر مي باشد آن گاه شما مي توانيد مطمين باشيد كه هوشمند است  كاملاًبتواند 
مي تواند با ماشين كار كند و يك  فرد پرسش كننده .را راضي نمايد  د و نه همهرخي از افراآزمايش توانست ب

) اي شخص براي جلوگيري از احتياج ماشين به تقليد ظاهر يا صد( با ماشين تايپ كند  )در طرف مقابل (  فرد
ه فرد پرسش ين بايد تلاش كند كرا داراي اين عقيده نمايد كه فرد مي باشد و ماش و فرد بايد پرسش كننده

. مي باشد ) غيرمنصفانه(آزمايش تورينگ يك جانبه ] . و خود را به جاي فرد جا بزند [ را گمراه نمايد  كننده

                                                 
1  rationally 
2  Turing test 
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هوشمند باشد ، ولي يك ماشين ، براي تقليد ، بدون دانستن  كاملاًيك ماشين كه آزمايش را مي گذراند بايد 
داراي يك بحث  2نت دانيل د 1كتاب مغز كودكان . باشد  به اندازه ي كافي در مورد افراد مي تواند هوشمند

.  گرفته مي شوند مي باشد عالي در مورد آزمايش تورينگ و جوانب مختلف آزمايش تورينگ كه به كار
اجزاي اصلي  3 .مي كنند كه يك برنامه ي نسبتا گنگ هوشمند مي باشد  تصوربرخي از افراد به سادگي 

  .  آموزش ودانش ، استدلال ، زبان  : عبارتند از مصنوعيهوش پيشنهاد شده براي 

  6يا جوابگو   5، سودمند  4آزمايش تورينگ تجديد پذير : اشكالات آزمايش تورينگ اين بود كه 
  .براي تحليل رياضي  نيست

  

                                                 
1  Brainchildren  
2  Daniel Dennett 
3 formal.stanford.edu/jmc/whatisai/node1.html-http://www  

4  reproducible 
5  constructive 
6  amenable 
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يك برنامه در صورتي آزمايش  .گ ، سربلند بيرون نيامده است هنوز هيچ برنامه اي از آزمايش تورين
را ) دانش ( ؛ چيزهايي كه مي داند مي گذراند كه قادر باشد زبان طبيعي را بفهمد  موفقّيتتورينگ را با 

  .  بتواند استدلال كند  ودانش داشته باشد كند ؛ ) ارايه(بتواند بيان 

   1علم شناخت : فكركردن مانند انسان 

توضيح مـي دهنـد   علم شناخت براي به وجود آوردن تيوري هايي كه چگونگي عملكرد مغز انسان را 
از مدل هاي كامپيوتري هوش مصنوعي و روش هـاي تجربـي روانشناسـي اسـتفاده     در اين راه  .تلاش مي كند 

مـدل هـاي   بيش تر روش هاي هوش مصنوعي بـه طـور مسـتقيم براسـاس     كنيم كه  توجهلازم است .  مي نمايد
بـه صـورت برنامـه هـاي كـامپيوتري      روش هـاي هـوش مصـنوعي    اغلب دشوار است كـه  ؛ شناختي نمي باشند 

  . مي باشد جداعلم شناخت اساسا از هوش مصنوعي . ترجمه شوند 

علـم شـناخت داراي اشـتراك بـا هـوش       . به وجود آمـد  انقلاب شناخت  1960 در دهه ي 
بـيش تـر    وش را  با يك ديد رواني مطالعـه مـي كننـد و   طبيعت ه ، شناختدانشمندان علم . مصنوعي مي باشد 

، بـه يـادآوردن ، درك و    مسـأله مدل هاي كامپيوتري كه به توضيح رخدادهاي درون مغـز مـا  در مـدت حـل     
يك اشتراك اساسي ميان هوش مصنوعي و علـم  . ديگر فعاليت هاي روانشناسي كمك مي كنند را مي سازند 

مغز به صـورت   " تشبيه ، ي انسانفكر اطلاّعاتمدل پردازش  در نشناسي اين بوده است كهشناخت براي روا
    2. انجام مي شود  كاملاً به صورت لفظ به لفظ " كامپيوتر

هوش مصنوعي مي توانـد دو   " :در مورد علم شناخت مي گويد  )2001-1916(هربرت سيمون 
يكي استفاده از توانايي كامپيوترها براي تكميل فكر بشري ، همان طوري كه ما از موتورهـا  . هدف داشته باشد 
علم روبوتيك و سيستم هاي خبره شـاخه هـاي اصـلي ايـن      ايي بشر يا اسب استفاده مي كنيم ،براي تكميل توان

ه از هوش مصنوعي كامپيوتري بـراي فهميـدن چگـونگي فكـر بشـر      استفاد ، هدف ديگر. مي باشند  اولهدف 
                                                 

1  cognitive science 

 2 /www.aaai.org/AITopics/html/cogsci.htmlhttp:/    
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اگر شما برنامه ها را با چيزي كه مي توانند انجام دهند تست نكنيد  و بدون فهميدن چگونگي انجـام آن  . است 
آن گاه آن شماييد كه واقعا علم شناخت را انجام مي دهيد ؛ شما در حال استفاده از هـوش   ، كارها تست كنيد

   1 ". ي براي فهميدن عملكرد بشري هستيد مصنوع

ات روانـي را مطالعـه   اتفّاق ـشاخه اي از علم اعصاب است كه اصـول زيسـتي    : 2علم عصب شناسي 
  3. مي كند 

 اراي ايـن هـر دو د  . مجزا هستند هوش مصنوعيدر حال حاضر از  شناسي  بو علم عص  علم شناخت
هـيچ چيـزي را شـبيه هـوش      ، تيوري هاي در دسترس : هستند هوش مصنوعيبا مشترك  ويژگي

  !بنابراين ، هر سه زمينه در يك جهت اساسي مشترك هستند .ليد نمي كنندانسان  تو

چند حاكم مي باشند ،  بيش از تشريحي 4 قواعد اصولي - قوانين فكر:  ) معقولانه(  منطقي فكر
براي تفكـرات ، بـراي    6 نتاجو قوانين است 5 نمادها : مدرسه ي يوناني شكل هاي مختلف منطقي را توسعه دادند

مشكلات ايـن روش يكـي ايـن اسـت      .روندنبه كار  استيا ممكن  به كار روند  ممكن است فكر مكانيزاسيون
در  مسـأله ميان حل يـك  و ديگري اين كه  . هاي منطقي انجام نمي شوند بررّسيهمه ي رفتارهاي هوش با كه 

 . وجود دارد  تفاوت منابع گوناگون نظير زمان ، محاسبه و دقت محدوديتكل و حل آن در عمل تحت 

  ) معقولانه(  منطقي عمل كردن به صورت

                                                 
  همان منبع قبلي  1
2  cognitive neuroscience  
3  WordNet 2.0 
4  normative  
5  notation  
6  rules of derivation 
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بيش تـرين دسـتيابي    كه است كاري ،درست  كار . درست را انجام مي دهد كار:  1 نطقيرفتار م
فكر كـردن بايـد در انجـام  كـار      اما بدون فكر هم مي توانيم كار درست را انجام دهيم ؛ .داراست به هدف را 

تـر اسـت و ديگـري     كلـّي مزاياي عمل كردن به صورت منطقي يكي اين است كه  .معقولانه وجود داشته باشد
 هـر عمـل و   ، هر تحقيق و غيره ،هر هنر : مي گويد  2 ارسطو. هدفش به خوبي تعريف شده است اين است كه 
  . احتياج به فكر دارد ، براي انجام صحيح عكس العمل

  تاريخچه ي هوش مصنوعي

ماشـين آلات محاسـبه     ، 1950در سـال   | مدل مداري بولين مغز:  3 ، مك كلوچ و پيتز 1943در سال 
   ، 1950 ال هـاي دهـه ي  س ـ | و دسـت بـه دسـت كـردن    نظـر     1969تـا   1952سال هاي  | گر و هوش تورينگ

،  5 ي منطقي نوئل و سيمون نظريه،  4 برنامه ي چك كننده ي سامويليه ، شامل اولبرنامه هاي هوش مصنوعي 
الگـوريتم كامـل    ، پذيرفتـه شـد   "هوش مصـنوعي   ":  7 نشست دارتمود   1956سال  | 6 ماشين هندسي گلرنتر

 پـژوهش  و پيچيدگي محاسباتي پيـدا مـي كنـد    ، 1974تا  1966در سال هاي | براي استدلا ل منطقي 8 رابينسون
يه ي سيستم هـاي  اولتوسعه ي    1979تا  1969در سال هاي  | تقريبا ناپديد مي شود 9 شبكه ي عصبي در مورد

 1998در سـال هـاي    |صنعتي  خبره يتوسعه ي عظيم سيستم هاي  88 – 1980در سال هاي  | 10 برمبناي دانش
                                                 

1  rational behavior 
2  Aristotle 
3  Pitts و McCulloch   
4  samuel  
5  Newell & Simon  
6  Gelernter  
7  Dartmouth meeting  
8  Robinson  
9  neural network 

10  knowledge-based systems 



  هوش مصنوعي
  

 سهراب جلوه گر: مترجم
 1388ويرايش دوم ، بهار 

  

34 

 

تـا   1985در سـال هـاي    | "زمستان هـوش مصـنوعي    ": صنعتي ورشكست مي كند  خبره يسيستم هاي  93 –
تجديد حيات احتمال ، افزايش اساسي در عمق تكنيـك   1988سال  | شبكه هاي عصبي شهرت مي يابند 1995

“Nouvelle AI”   :ALife,GAs هـا و   عامل ها و عامل    -1995سال  | و محاسبه كننده ي انعطاف پذير
  . پرداخته مي شودبه سطح انساني هوش مصنوعي  2003سال  | ..... عامل ها و

. داراي دورنماهاي بسيار خوبي در زيست شناسي و علم كامپيوتر مي باشـد    - 1زندگي مصنوعي 
اين شاخه از علم در مورد كشت مصنوعي ، رفتارهاي شـبيه زنـدگي نظيـر رويـش ، سـازگاري ، توليـد مثـل ،        

ابتـدايي نمـي باشـد ، دانشـمندان      چيزهـاي محدود به . اجتماعي شدن ، آموزش و حتي مرگ تحقيق مي نمايد 
صرفه جويي مـي كننـد و   ، زندگي مصنوعي مي توانند از تركيبي از اجزا و برنامه هاي كامپيوتري كه در زمان 

 2مانند آن هايي كه براي توليد رفتارها و تجسـمات شـكل شناسـي جديـد      ، ديگر فن آوري هاي شگفت انگيز
ع ليست شده در زير شما را با چيزهاي شـگفت انگيـز نظيـر شـبكه هـاي      مناب. استفاده نمايند  جستجو مي نمايند

عصبي كامپيوتري كه شبيه زندگي واقعي هستند آشنا مي كند ؛ ويروس هاي كامپيوتري كه شبيه ويروس هاي 
زنده عمل مي نمايند ؛ الگوريتم هاي ژنتيكي و تكـاملي كـه اسـتراتژي هـاي زنـدگي را تحـت كنتـرل در مـي         

   3 .استفاده مي نمايند  مسألهن ها براي حل آورند و از آ

   دانش وضعيت
  حال حاضر كداميك از موارد زير مي تواند انجام شود؟در  –

مـي  . ( رانندگي با ايمني در يك جـاده ي مـارپيچي كوهسـتاني    | )مي شود. (اجراي يك بازي تنيس 
ترجمـه   | )مي شود( اجراي يك بازي پل | )مي شود( هاي وب فروشگاه هايخريد مايحتاج هفتگي از  | )شود

                                                 
1  Al  ياALife  ياArtificial Life  
2  neomorphic 

 3 http://www.aaai.org/AITopics/html/alife.html  
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مكالمه ي موفـق بـا ديگـر افـراد      | )مي شود(زبان گفتاري انگليسي به زبان گفتاري سوئدي  بلافاصله ي كردن
  . )نمي شود( انجام دادن يك عمل جراحي پيچيده | )نمي شود(براي مدت يك ساعت 

مانند ساير بـازي  . و چهار نفره مي باشد  )با ورق (  بازي اي كارتي ، پلبازي توضيحي در مورد 
ناقص مـي باشـد كـه در     اطلاّعاتيه ي اين بازي اين است كه بازي اي با اولهاي كارتي ، يكي از خصوصيات 

ايـن يكـي از   . واقعي بـازي مـي باشـند     وضعيتمختلفي در مورد  اطلاّعاتبازي كننده هاي مختلف داراي آن 
 .باعث مي شود ماشين ها بازي كننده هاي شايسته اي براي بازي پل نباشـند  خصوصيات اين بازي مي باشد كه 

  :در زير تصويري از كارت هاي اين بازي را مشاهده مي كنيد  1

    

                                                 
 1 http://www.cirl.uoregon.edu/research/bridge.html  
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